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 الملخص 
ردراسة بيولوجيا    تتم  

ُ
كاث من الأنواع الليسبسيانية المهاجرة  يُعَدّ  الذي    Pterois milesلنوع    الت 

وَاحِلوالتي غزت   وأصبح ينافس   ،ط وانتشر هذا النوع بأعداد كبيرةة للبحر المتوسّ الشرقي    الس 
بالإضافة    الأنواعَ  موائلها  غذائها،  على  ى  المحلية 

َ
تضم  إِل بيانات  افتراسها.  تحليل  الدراسة  نت 

 من أسماك الأسد 259)
ً
ة خلال عام كامل ة السوري  والتي تم اصطيادها من المياه البحري    ،( فردا

أن  تبي  و (.  2019-2020) الدراسة  بنتيجة  الغازي  لن  النوع  ة:  تكاثر    تيمُد    هذا  طويلة خلال   مُد 
وأخرى قصيرة خلال فصل الخريف )تشرين الأول، تشرين   ،فصل الصيف )تموز، أب، أيلول(

الجنس يّ  النضج  دليل  قيمة  وبلغت   GSI  الثاني(، 
ّ
يمث الذي  المئويّ %  النسبة  المنسل ل  لوزن  ة 

فصل   خلال  للإناث  الأحشاء  منزوع  الجسم  وزن  إلى   ،%4.09±3.68الصيفبالنسبة 
قيمة   3.28±1.94و كانت  بينما  الخريف،  الصيف   %GSI% خلال فصل  للذكور خلال فصل 

 كانت قيمة الدليل الكبدي الجسمي و % في فصل الخريف،  1.14±1.33و  ،1.30±2.04%
ً
أيضا

HSI 
ّ
ل النسبة المئوية لوزن الكبد بالنسبة إلى وزن الجسم منزوع الأحشاء مرتفعة % الذي يمث

ة  خلال ر  مُد 
ُ
كاث ز أفراد هذا النوع بخصوبة مطلقة عالية إذ تراوح  تمي  ويعند الإناث والذكور.    الت 

بين   الإناث  تطرحها  أن  يمكن  التي  البيوض  تراوح   313575-115332عدد  التي  للأفراد  بيضة 
غ، وتراوحت أقطار البيوض بين   311.81-166.67بين    سم ووزنها الحشويّ   32-24طولها بين  

النوع    39.84-43.47 فإن  بالتالي  البحري    P.milesميكرون،  البيئة  على   
ً
خطيرا  

ً
تهديدا ة يشكل 

 .ة فيهاالثروة السمكي  على  ة و المحلي  

 

ABSTRACT 
 

The reproduction of Pterois miles, which is of the Lessepsian species that 
invaded the eastern coasts of the Mediterranean Sea, was studied. It 
established abundant populations along the Syrian coast and began to 
compete with the native species in respect of their diets and, habitats as 
well as prey on them. The study included the analysis data of 259 samples 
caught in the Syrian marine waters (2019–2020), and the results show 
that this species has two reproduction periods: a long period during 
summer and a short one during fall. The GSI% value, which represents the 
percentage of gonad weight relative to eviscerated body weight, for 
females during summer was 4.09±3.68% and 3.28±1.94% during fall, 
while the GSI% value for males was 2.04±1.30% during summer and 
1.14±1.33% in fall. Also, the HSI% value, which represents the percentage 
of liver weight relative to the weight of the eviscerated body, was high 
during the reproduction period in both males and females. The individuals 
of this species are characterized by high fertility, and the females, number 
of eggs was 115332–313575. The females, length was 24–32 cm and 
their visceral weight was 166.67–311.81g. The diameters of the eggs were 
39.84–43.47 microns. Therefore P.miles constitutes a serious threat to the 
native marine environment and its wealth of fish. 
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 المقدمة. 1
المهاجرة   الأنواع  مُتزَايدةٍ تنتشر  الجغرافي    بِصُورَةٍ  الحواجز  الحيوي  عبر  ة، ة 

المحلي   الأنواع  مجتمعات  تغير  إلى  يؤدي   Geburzi and)   هَاوتبدلِ   ةمما 
McCarthy, 2018)،    ة  ة المهاجرة إلى الضغوط التراكمي  وتضاف الأنواع البحري

الجائر    :مثل اللذن ،الصيد  المناخ  تغي  اللذين    وتغير  إلى  معًا  رات  يؤديان 
 Mack et)ة في جميع أنحاء العالم  ة الساحلي  ة البحري  سريعة في النظم البيئي  

al., 2000)  . الأسد  و أسماك  الأنواع   P. miles (Bennett, 1828)تعدّ  أخطر  من 
المتوسّ  للبحر  النوع    ،(Dimitriadis et al., 2020) ط  الغازية  هذا  انتشر  فقد 

نطاقٍ  لأول   واسعٍ   على  ظهوره  ل   منذ  و 
َ
عام  أ  Golani and)  1991  مرة 

Sonin,1992  ) ّالمتوس البحر  ووسط  الشام،  بلاد  حوض  وسواحل في  ط، 
إفريقيا   تونس)شمال  إلى  مصر  البحر (من  إلى  ووصل  صقلية  وفي   ،

الانتشار    توقد ساهم  (.Martino and Stancanelli, 2021)الأدرياتيكي   هذا  في 

المبكرعد    السريع النضج  منها  عام(    ة عوامل  من  أقل  في  الجنس ي  )النضج 
العاليةو  المرتفع  ، الخصوبة  التفريخ   ,.Morris, 2009; Kleitou et al)  وتكرار 

الأفراد(2019 في عدد  كبيرة  زيادة  إلى  يؤدي  الذي   ،(Côté and Smith, 2018)  ،
 Anton et)ة ومنافستها على الموائل والموارد وبالتالي التغلب على الأنواع المحلي  

al., 2016)،    إلى 
ً
 Kleitou)وكبر حجم الجسم    ،المرتفعة  معدلات النموّ إضافة

et al., 2019)،   ِّالانتهازي العام  الافتراس  الصيد    ، وسلوك  واستراتيجيات 
والفع   الس    ، Gardner et al., 2015))الة  الفريدة   والس    ،ةام  والأشواك 

ُ
ك  و ل

الافتراس    فاعيّ الدِّ  المفترسات (  Green et al., 2012)ضد  في  واضح  ونقص 
ط  على الرغم من أن غزو البحر المتوسّ   (.Albins and Hixon, 2013)ة  الطبيعي  

الحيوي   الكتلة  في  اضطراب  إلى  يؤدي  قد  أنه  إلا  نسبيًا،  ا 
ً
حديث يزال  ة لا 

نحوٍ   بشكل المرجاني    مماثلٍ   على  الشعاب  لأسماك  حدث  المحيط لما  في  ة 
البنيةالأطلس يِّ  على  التأثير  مع  الأسماكاتنوع  عَلى  و   ، ،  ة  المحلي    لمجتمعات 

كما   (D’agostino et al., 2020)  البيولوجيّ   ، 
ّ
المرتفعة معد  ل  تشك التغذية  لات 

 اذ   ،(Higgs, 2013)  لسمكة الأسد تهديدًا خطيرًا للأنظمة البيئية التي تغزوها

https://doi.org/10.37575/b/sci/220048
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الأنواع يتميّ  على  الأخطار  أكبر  أحد  يجعله  مما  كبيرة  بشراهة  النوع  هذا  ز 
البحرالمحلي   في   (.Albins and Hixon, 2008; Kletou et al., 2016)  ط المتوسّ   ة 

أن   إلى  الكيسي  بالإضافة  الشباك  الجر،  شباك  مثل  الصيد   ، ةوسائل 
التقليدي   الصيد  تعيش  وصنارة  التي  في مكافحة أسماك الأسد  تساعد  ة لا 

 ,.Turan et al)  ةوفي الكهوف والشقوق الصخري    ،عادة على الصخور الكبيرةِ 

ة الدافئة على أعماق تصل  تعيش أسماك الأسد في المياه البحري  و  (.2017
قيعان صخري    300حتى   على  وطيني  م  المانغة،  وأشجار  والأعشاب ة،  روف، 

المرجاني  البحري   والشعاب  الأنهار،  ومصبات  الاصطناعي  ة،  والشعاب    ، ةة، 
 35سم و    15وتصل عادة إلى حجم يتراوح بين    والهياكل من صنع الإنسان،

 (Froese and Pauly, 2019).  (سم 50بحد أقص ى )سم 

 أهمية البحث وأهدافه . 2
الأسديُعَدّ   سمكة  البيولوجيّ أحد    P. miles  غزو  للتنوع  التهديدات   أكبر 

يعتمد    مع نظام غذائيِّ   سريعة النموِّ ال، فهي من المفترسات  المحليّ   البحريّ 
تكيفها الكبير مع البيئات  ى  لإة في معظمه، بالإضافة  على الفرائس السمكي  

البحري    الجديدة، المياه  في  انتشرت  السوري  وقد  بشكلة     ة 
ُ
تبعث   بِصورةٍ 

وأصبحت تنافس الأنواع   ،وتكاثرت  ،نها استوطنت إحتى    ،يبعث على القلق
يهدف    لافتراسها.  وصولا إلى افتراسها.  ة على موائلها وغذائها بالإضافة المحلي  

ةالبحث إلى تحديد   ر  مُد 
ُ
كاث ة من ة السوري  في المياه البحري    P. milesللنوع    الت 

ا من  عدد  دراسة  دليل  خلال  مثل  المجال  هذا  في   
ً
عالميا المعتمدة  لمؤشرات 

الجنس يِّ  الكبديِّ   ،GSI  النضج  الخصوبة ،  HSI   الجسميِّ   والدليل  وحساب 
 حساب أقطار البيوض. ى لإة بالإضافة المطلقة والنسبي  

 مواد البحث وطرائقه. 3
 . منطقة الدراسة:3.1

ة بواسطة  المدروس من حصيلة الصيد المحلي   مكيِّ نات النوع الس  جُمعت عيِّ 
اصين عبر الرمح وبارودة الصيد من المياه وبمساعدة الغو    ،أقفاص الصيد

 N"46.4'17°35  جبلة  ،N 35°48'02.7"E"01.0'30°35ة )اللاذقية  ة السوري  البحري  
35°54'20.5"E،    10.6'11°35بانياس"N 35°55'50.9"E،  18.6'55°34طرطوس"N 
35°52'29.9"E) (. 1)الشكل 

اقع جمع العينات من الساحل السوري. 1الشكل )  (: مو

 
 

 تحضير العينات: . 3.2

 قِ نُ 
َ
السمكي  العيِّ   تِ ل المعهد نات  في  المختبر  الى  مباشرة  اصطيادها  تم  التي  ة 

تشرين   جامعة  في  البيئة  لبحوث  صُ   ،سوريا  -اللاذقية    -العالي  ت  فَ نِّ حيث 
المفاتيح   العالمي  التصنيفي  وفق  )ة   ،(Whitehead et al., 1986; Schultz, 1986ة 

 
ُ
 الدراسات الآتية على كل فرد: تِ يَ جرِ وأ

 إلى أقرب غرام )غ(.  وزن السمكة الكليِّ  •
 وزن الجسم منزوع الأحشاء إلى أقرب غ.   •
 إلى أقرب سنتيمتر)سم(. والطول القياس يّ   الطول الكليّ  •

 فِ نها إلى أقرب غ، ثم حُ تم نزع المناسل بحذر وأخذ وز  •
َ
  %10ت بالفورمالين  ظ

دراستها   أجل   من 
ً
لاحقا النسيجي    ،لدراستها  المقاطع  إجراء  تم  في كما  ة 

المبيض والخصية في المراحل المتتالية لتطور المناسل ومطابقتها مع المراحل  
 ة(. ة )البصري  المختلفة التي تم تحديدها بالطريقة الماكروسكوبي  

المطلقة   • الخصوبة  حساب  ِ   Absolute fecundityتم 
ّ
تمث عدد  والتي  ل 

موسم  في  طرحها  والمتوقع  الأنثى  مبيض  في  الموجودة  الناضجة  البيوض 
ر
ُ
كاث  Fa= GW* D ( وفق المعادلة التالية:Bagenal, 1978) الت 

Fa الخصوبة المطلقة :     GWوزن المبيض :       D متوسط عدد البيوض في :
     العينة 

النسبي   • الخصوبة  حساب  تم  عدد    Relative fecundityة  كما  وهي 
وزن   إلى   

ً
منسوبا المبيض  في  الناضجة  بدون    1البويضات  الجسم  من  كغ 

 ( وذلك من خلال تطبيق المعادلة:Bagenal, 1978الأحشاء والمبيض )

  Fr=
𝐹𝑎

𝑊
 

Fr  النسبي لكل  : الخصوبة  : الخصوبة المطلقة       Faكغ من وزن الجسم     1ة 
W .وزن الجسم بدون الأحشاء والمبيض : 

ة نات المأخوذة خلال قياس أقطار البيوض للعيِّ  •  .النضج الجنس يّ  مُد 
 (: Bougis,1952الذي يتمثل بالعلاقة )  تم حساب دليل النضج الجنس يّ  •

GSI=
𝐺𝑊

𝐸𝑊
100 

• GSI  الجنس يّ : دليل النضج     GW       )وزن المنسل )غ :EW وزن الجسم :
 منزوع الأحشاء 

 ويعبر عنه بالعلاقة: الجسميِّ  تم حساب الدليل الكبديِّ  •

HSI=
𝐿𝑊

𝐸𝑊
100 

HSI         الكبدي الجسمي الكبد )غ(           LW: الدليل  : وزن  EW: وزن 
 الجسم منزوع الأحشاء )غ( 

البيوض عن طريق أخذ عيِّ   تتم   • الناضجة  دراسة أقطار  البيوض  نات من 
الأماميّ  )الجزء  بالفورمالين  المحفوظ  المبيض  من  مختلفة  مناطق    -من 

الأوسط الخلفيّ   -الجزء  زجاجي  الجزء  شريحة  على  ردت 
ُ
ف ثم  دون  (  ة 

تعريضها للضغط حتى لا تتغير أقطار البيوض، وقيست الأقطار بواسطة  
 العدسة الميك

ُ
ة ة مرات خلال  د  القياسات عِ   تِ رَ رِّ رومترية تحت المكبرة، وك   مُد 

 . النضج الجنس يّ 

 للنوع المدروس:  وصف مورفولوجي  . 3.3

  ،
ً
الرأس زاوي مع نتوءات شوكية على طول الخد،  و الجسم مضغوط قليلا

مجسات يوجد  الفم،    قد  وحول  العينين  فوق  مع و ولوامس  كبير  الفم 
زغابي   ريشي  و ة،  أسنان  الظهرية  الجسم الزعنفة  من  أطول  أشواك  ذات  ة 

ة ة والذيلي  الزعانف الشرجي  و يحيط بها غشاء مزركش حتى قاعدته تقريبًا،  
الصدري   مستديرة، الزعانف  عريضة  تشبه  لينة  أشعة  مع  الجناح  ة 

دائري  و ومنفصلة،   صغيرة،الحراشف  بأشرطة يتلو   ة  والرأس  الجسم  ن 
الظهري  و ا،  متناوبة عمودي    ،ضاء وبي  ،وسوداء   ،حمراء والزعانف الأشواك  ة 

والبطني  الصدري   بأشرطة سوداء وحمراء ووردي  ة  متناوبة،  ة مزينة  تملك  و ة 
الظهري   اللينة  والذيلي  الشرجي  و ة،  الأشعة   ة 

ً
سلسلة الداكنة   ة  البقع    من 

أوقات    ،(2)الشكل  باستثناء   
ً
تماما متشابهة  والإناث  الذكور  ر الوتبدو 

ُ
كاث   ت 

(Morris and Whifield, 2009  ،) إلى  و  
ً
عادة البالغة  الأفراد  سم 30يصل طول 

 (. Belmore, 2013كغ ) 1.1ووزنها حتى  ،سم 43ويمكن أن يصل إلى 
 P. miles (: شكل عام للنوع المدروس 2الشكل )
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 النتائج . 4
4.1 .  

 : GSI مؤشر النضج الجنس ي 

تغي   النسبي  إن  العلاقة  الأحشاء  ة  ر  المنزوع  الجسم  ووزن  المناسل  وزن  بين 
و  التناسلية،  الغدد  لنمو  المختلفة  المراحل  إلى  يشير  العام  مدار    على 

 
ُ
موسم  م  ستخدَ ت لتحديد  كمؤشر  النسبة  رهذه 

ُ
كاث قيمةو .  الت   كانت 

GSI%ي ويتوافق ذلك مع مرحلتَ  . منخفضة خلال شهري كانون الثاني وشباط
الجنس يِّ  )الشكل    ،الأولى  النضج  بالتزايد  3والثانية  القيمة  هذه  وبدأت   ،)

مع  تدريجي   ذلك  وتوافق  حزيران  شهر  حتى  أذار  شهر  منتصف  من   
ً
بدءا  

ً
ا

الجنس يِّ  النضج  كلٍّ   مرحلتي  والرابعة عند  الإناث والذكور    الثالثة  حتى من 
قيمة وسطي    حدها الأعظميّ إلى  تصل   أعلى  بلغت  اذ  تموز،  لـ  خلال شهر  ة 

GSI%    الإناث من    %4.09±3.68عند  الخامسة  المرحلة  مع  ذلك  وتوافق 
الجنس يِّ  )الشكل    النضج  البيوض(  طرح  أعلى 3)مرحلة  كانت  حين  في   ،)

غ خلال المدة  5.2% يرافقها وزن للمبايض قدره  GSI  10.23ة لـ %قيمة فردي  
بلغت فأظهرت الذكور مراحل النضج نفسها التي أظهرتها الإناث،  و نفسها،  

لـ  أعلى قيمة وسطي   %، ثم بدأت بعد  2.04±1.30خلال شهر تموز    %GSIة 
قيمة   أيلول   حتى وصولهابالانخفاض    %GSIذلك  في شهر  الأدنى  إلى حدها 

الإناث   الذكور  2.13±2.76عند  عند  أب  وشهر  ويتوافق   ،%0.68±0.93% 
قيمة   تعود  ثم  الارتشاف(.  )مرحلة  السادسة  المرحلة  مع  إلى   %GSIذلك 

كلٍّ   تفاعالار  عند  الثاني  تشرين  شهر  خلال  أخر  والذكور    مرة  الإناث  من 
وسطي   بقيم  وهي  ولكن  سابقتها  من  أقل  الإناث  1.943.28±ة  عند   %

الذكور 1.33±1.14و عند     ؛% 
ُ
الم هذه  خلال  الأسماك  تطرح  ةاذ  تبقى    د  ما 

تناسلي   منتجات  من  تعود  لديها  ثم  سابقة،  الانخفاضِ ة  شهر   إلى  خلال 
وسطي    تشرين قيمة  لتأخذ  و  2.45±2.67ة  الثاني  الإناث  عند   %

)الشكل  0.67±0.27 الذكور  عند  )ويوضِّ   ،(%4  الجدول  قيم 1ح  تغيرات   )
%GSI  النوع إناث  عند  المناسل  ال P. miles  هوذكور   ووزن  رحلة   خلال 

َ
  الم

 . 2020حتى تشرين الثاني  2019الممتدة من تشرين الثاني 
 P .miles (: مراحل النضج الجنس ي المختلفة للمبيض عند النوع 3الشكل )

  

  

  
A)مرحلة النضج الأولى :، Bمرحلة النضج الثانية:،  Cمرحلة النضج الثالثة :، Dمرحلة النضج الرابعة:، E  مرحلة النضج :

رالخامسة )مرحلة 
ُ
كاث

َّ
 : مرحلة النضج السادسة )مرحلة الارتشاف((. F ،(الت

 

 

 P.milesعند الإناث والذكور للنوع   GSI( التغيرات الشهرية لمؤشر النضج الجنس ي 4الشكل )

 
  P. milesووزن المناسل عند إناث وذكور النوع  GSI( تغيرات قيم %1الجدول )

ُ
ة خلال الم   2019الممتدة من تشرين الثاني  دَّ

 . 2020حتى تشرين الثاني 

 الشهر 

 ذكور  إناث 

 متوسط وزن المناسل
Mean±SD 

 متوسط قيم 
GSI% 

Mean±SD 

 متوسط وزن المناسل
Mean±SD 

 متوسط قيم 
GSI% 

Mean±SD 
 - - 0.72±0.50 1.02±0.75 2019الثاني  تشرين
 - - 1.08±0.72 1.42±0.95 2019الأول  كانون 

 - - 0.46±0.24 0.89±0.33 2020كانون الثاني
 - - 0.14±0.21 0.05±0.03 2020شباط
 0.13±0.16 0.12±0.13 2.54±1.85 2.02±1.48 2020آذار

 0.18±0.17 0.10±0.12 0.95±0.82 2.06±1.31 2020نيسان
 0.18±0.14 0.14±0.13 1.49±0.89 3.10±1.35 2020أيار

 0.13±0.11 0.12±0.11 0.27±0.33 0.29±0.30 2020حزيران
 1.30±2.04 0.99±2.38 3.68±4.09 2.16±4.02 2020تموز 
 0.68±0.93 1.00±2.34 3.08±3.10 10.30±8.18 2020أب

 0.93±0.94 2.01±1.29 2.76±2.13 4.83±3.45 2020أيلول 
 1.33±1.14 0.96±1.71 1.94±3.28 3.27±5.18 2020الأول  تشرين

 0.67±0.27 0.70±0.33 2.67±2.45 8.83±5.93 2020تشرين الثاني 

 HSI: التغيرات الشهرية لمؤشر وزن الكبد النسبي  . 4.2

  2)الجدول    %HSIة لقيم الـ  رات الشهري  ن من خلال متابعة التغي  يتبي  
ً
( أن كلا

ففي    ،تتغيران في الاتجاه نفسه مع وجود فارق بين القيم  %GSIو    %HSIمن  
 
ُ
ةالم تسبق موسم    د  رالتي 

ُ
كاث قيم    ، )أيار  الت  تكون  منخفضة   %HSIحزيران( 

بالارتفاع   %HSI(% وعند بداية شهر تموز تبدأ قيم  2.07-1.44وتتراوح بين )
رفي نهاية موسم    إلى الانخفاض( وتعود  3.10±1.12)

ُ
كاث خلال شهر أيلول    الت 

(2.74±0.40( الأول  ثم تعود وترتفع خلال شهر تشرين  ثم تبدأ 2.96±0.56(   )
إلى أن تستقر  بالانخفاض تدريجي    
ً
رها حتى بداية موسم  قيمت  ا

ُ
كاث   . التالي  الت 

(. وهذا يشير إلى أن إناث هذا النوع  5من جديد )الشكل   إلى الارتفاع  فتعود  
في تناول الغذاء من الوسط المحيط من أجل تأمين الطاقة اللازمة    تستمر  

عملية   رلإتمام 
ُ
كاث المدّ   الت  بتخزين  موسم  وتقوم  خلال  رخرات 

ُ
كاث على   الت 

ال الذكور و   ،كبدمستوى  عند  نفسه  الأمر  %  ؛كذلك  قيمة  تكون   HSIاذ 
 
ُ
الم ةخلال  موسم    د  تسبق  رالتي 

ُ
كاث )  الت  شهر   0.34±1.85منخفضة  خلال 
موسم   بداية  في  ترتفع  ثم  رحزيران( 

ُ
كاث )  الت  تموز  شهر  (  0.83±2.38خلال 

رتنخفض في نهاية موسم  ل  وتعود
ُ
كاث ثم    ،(0.79±2.03خلال شهر أيلول )  الت 

( الأول  تشرين  شهر  خلال  لترتفع  بالانخفاض  3.01±3.01تعود  تبدأ  ثم   )
موسم   بداية  حتى  قيمتها  تستقر  أن  إلى   

ً
رتدريجيا

ُ
كاث فتعود    الت  إلى  التالي 

)الشكل    الارتفاع   جديد  تستمر    ،(5من  النوع  هذا  ذكور  فإن  في    بالتالي 
روتتغذى بكفاءة أكبر خلال موسم  ،ر العامعلى مدا ةعملية التغذيَ 

ُ
كاث  .  الت 

   P. milesعند إناث وذكور النوع %HSI ( تغير الدليل الجسمي الكبدي 5الشكل )
ُ
ة خلال الم الممتدة من تشرين الثاني  دَّ

 .2020حتى تشرين الثاني  2019
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   P. milesووزن الكبد عند إناث وذكور النوع  HSI( تغيرات قيم %2الجدول )
ُ
ة خلال الم   2019الممتدة من تشرين الثاني  دَّ

 . 2020حتى تشرين الثاني 

 الشهر 

 ذكور  إناث 

 متوسط وزن الكبد
Mean±SD 

 متوسط قيم 
HSI% 

Mean±SD 

  متوسط وزن الكبد
Mean±SD 

 متوسط قيم 
HSI% 

Mean±SD 
 - - 0.97±2.35 3.30±4.34 2019الثاني تشرين
 - - 3.07±3.71 3.20±3.92   2019الأول  كانون 

 - - 0.85±2.86 2.42±3.08 2020كانون الثاني
 - - 0.72±1.96 1.07±1.45 2020شباط 
 0.55±1.83 2.32±1.96 4.80±3.34 1.37±2.97 2020آذار

 0.57±1.59 1.77±1.86 0.65±1.79 2.09±1.97 2020نيسان
 0.88±2.33 1.92±2.44 0.64±1.44 1.78±1.11 2020أيار

 0.34±1.85 0.60±1.89 1.01±2.07 1.34±1.97 2020حزيران
 0.83±2.38 5.39±4.57 1.12±3.10 2.83±3.86 2020تموز 
 0.18±0.20 0.90±0.67 3.08±2.85 4.12±5.64 2020أب

 0.79±2.03 2.74±5.49 0.40±2.74 1.02±3.93 2020أيلول 
 3.01±3.01 2.86±5.06 0.56±2.96 2.33±5.14 2020الأول  تشرين

 0.76±1.94 2.63±3.78 0.80±2.88 3.77±5.78 2020تشرين الثاني

 

 : الخصوبة المطلقة والنسبية. 4.3

  الخصوبة المطلقة. 4.3.1

( بيضة عند الإناث التي  313574-115332تراوحت الخصوبة المطلقة بين )
بين   أطوالها  سم32-24)تراوحت   )،  ( بين  غ 374.39-147.36وأوزانها   )
-30بيضة عند الأفراد التي تراوح طولها بين    313574وبلغت أكبر قيمة لها  

  وقد كان هناك اتجاه    ،(3غ )الجدول 311.81±88.50  سم ووزن وسطيّ   32
( 0.922R =ة ) لتزايد الخصوبة المطلقة مع تزايد طول الأفراد السمكي    واضح  

 هي وكما    ،(6)الشكل    Fa= 70888Lt-2E+0.6وكانت العلاقة بينهما من الشكل  
بالنسبة   الطول   الحال  الجسم   ،إلى  وزن  بازدياد  المطلقة  الخصوبة  تزداد 

(84450-= 0.94; Fa= 1189.4Sw2(R،  صوبة المطلقة  وقد كانت العلاقة بين الخ
ووزن المبيض أقوى بقليل من العلاقة بين الخصوبة المطلقة ووزن الجسم 

(6757 -= 0.99; Fa=14058Gw2R.) 

 الخصوبة النسبية. 4.3.2

كغ من وزن الجسم  1( بيضة/1343-443تراوحت الخصوبة النسبية بين )
( بين  الإناث وبقيم متوسطة  بيضة/  397.39±1062-180.29±691.75عند   )

 ،( سم32-24من وزن الجسم عند الإناث التي تراوحت أطوالها بين )  كغ1
الوسطيّ  )وأوزانها  بين  قيمة  88.50±311.81-4.36±166.67ة  أكبر  ( غ وبلغت 

النسبيّ  )للخصوبة  بيضة/  1062ة  التي 1(  الأسماك  عند  الجسم  من  كغ 
 (.3غ )الجدول  311.81(سم ووزنها 32-30تراوح طولها بين )

 . P .milesوبة المطلقة والنسبية وعلاقتها مع الطول والوزن عند إناث النوع  ( الخص3الجدول )
قطر البيوض 
 )ميكرون(

Mean±SD 

الطول 
 (cm)الكلي 

Mean±SD 

متوسط وزن الجسم  
 بدون المبيض )غ(

Mean±SD 

متوسط وزن  
 المبيض )غ(
Mean±SD 

الخصوبة النسبية 
 لوزن الجسم( )

Mean±SD 

 الخصوبة المطلقة 
Mean±SD 

39.84±0.61 24-25 166.67±4.36 8.6±0.95 742.5±36.06 115332±2811.46 
38.78±2.68 26-27 173.53±27.03 9.21±3.27 691.75±180.29 123678±27463.13 

40.51±8.35 28-29 296.56±30.04 17.85±11.74 771.33±463.87 237830.67±166844.
16 

43.47±0.77 30-32 311.81±88.50 22.49±3.67 1062±397.39 313574.5±3002.85 

 . P .miles(: العلاقة بين الخصوبة المطلقة والطول الكلي عند إناث النوع 6الشكل )

 

 

  قياس أقطار البيوض:. 4.4

رتراوحت أقطار البيوض خلال موسم  
ُ
كاث ( ميكرون 49.74-33.48بين )  الت 

( بين  متوسطة  ميكرون 0.77±43.47  -0.61±39.84وبقيم  عند    ، (  وذلك 
بين  أطوالها  تراوحت  التي  البيوض 32-24)  الإناث  أقطار  وتراوحت  سم.   )

الجنس يِّ  النضج  قمة  )  عند  )الجدول 43.74-40.51بين  ميكرون  وبلغ    ،(3( 
وزن   عند  للبيوض  قطر  وطول  329.35أعظم  بعد   ،سم28.5غ  ويلاحظ 

ةانتهاء   ر  مُد 
ُ
كاث لتصبح    قيمةِ   انخفاضَ   الت  البيوض  ميكرون   28.78أقطار 

روقد كانت قيمتها في بداية 
ُ
كاث  ميكرون.  31.4 الت 

 ة المناقش. 5
 في   GSI  ة لمؤشر النضج الجنس يِّ ات الشهري  التغير    تتبعَ يُعَدّ  

ً
هو الأكثر شيوعا

رتحديد موسم  
ُ
كاث  ,.El-Greisy, 2000; Honji et alة )ك العظمي  عند الأسما  الت 

التغير  2006 الشهري  (، وبمتابعة  الجنس يِّ ات  النضج  ة خلال    GSI  ة لمؤشر   مُد 
موسم   أن  نجد  رالدراسة 

ُ
كاث أشهر   الت  خلال  يمتد  السوري  الساحل  في 

أيلول  في الخريف   ،الصيف من منتصف شهر حزيران حتى شهر  ثم يعود 
الثاني تشرين  حتى  الأول  تشرين  شهر  بقمة    ،خلال  من   GSIولكن  أصغر 

السابقة، وينطبق ذلك على الإناث والذكور، وتتفق هذه النتائج مع دراسة  
في   البحر)قبرص  أجريت  موسم  بي  (  المتوسط  شرق  أن  رنت 

ُ
كاث  يحدث   الت 

ة بلغ    بِصورةٍ أساسي  اذ  أعلى قيمة له خلال هذه   GSIخلال فصل الصيف 
 
ُ
ةالم ركما أن الإناث تكون قادرة على    د 

ُ
كاث وقد    ،أيضًا في فصل الخريف  الت 

ريعود سبب توقف نشاط  
ُ
كاث ة  ات الفصلي  على مدار العام بسبب التغير    الت 

(، بينما كانت أفراد هذا النوع  Mouchlianitis et al., 2021)   اءفي درجة حرارة الم
على   ر قادرة 

ُ
كاث المحيط   الت  غرب  أنحاء  جميع  في  الشتاء  فصل  خلال 

الأطلس ي ومنطقة البحر الكاريبي ولكن بموسم تكاثر قصير بسبب درجات 
البهاما كان   بينما في جزر  المياه المنخفضة  رحرارة 

ُ
كاث  مستمر   الت 

ً
على مدار   ا

( ويلاحظ  Morris, 2009; Gardner et al. 2015العام  عند    %GSIقيمة    أن    (، 
خلال   ةالإناث  ر  مُد 

ُ
كاث عند 4.09±3.68  الت  منها  أعلى  تكون   %

ويُ 2.04±1.30الذكور  المحيّ س  فَ %  المواد  على  تحتوي  البيوض  بأن  ذلك  ة  ر 
الأجنة لنمو  تحتوي    ،اللازمة  لا  النطاف  تكون    ؛الموادهذه  على  أما  بالتالي 

معظم   %GSIقيمة   مع  ذلك  ويتوافق  الذكور،  عند  منها  أعلى  الإناث  عند 
أنواع سمكي   التي أجريت على  البحري  الدراسات  المياه  في  السوري  ة أخرى  ة  ة 

القجاج   لفصيلة  Sparus aurataمثل سمك  ) (Sparidae  التابع   )Hammoud et 
al., 2015( دهبان  البوري  )Liza aurata(، وسمك  لفصيلة  التابع   )Mugilidae  )

(Hammoud and Saad, 2001  ،)  النوعين  Chelon labrosus و  Liza ramadaوعند 
البوريات   فصيلة  وأسماك Hammoud and Saad, 1996)   (Mugilidae)من   )

لفصيلة    Diplodus vulgarisو  Diplodus sargusالسرغوس   (  (Sparidaeالتابعة 
(Hammoud, 2005). 

فقد كانت قيمته متباينة على  HSI وزن الكبد النسبيِّ   إلى مؤشر  أما بالنسبة  
القدرة على  بو  ،مدار العام عند الإناث والذكور وذلك لارتباطه بتوفر الغذاء

الحاجة    ،ةالتغذي مدى  المخرون    على  لتغير    الغذائيّ   إلى   
ً
تبعا واستهلاكه 

الفيزيولوجي   دورة  الحالة  خلال  رة 
ُ
كاث وآخرون،  )  الت  وقد 2015حمود   ،)

لـ قيمة  أعلى  موسم     %HSIكانت  رخلال 
ُ
كاث       الت 

ْ
%  3.10±  1.12بلغت  إذ

%( ويمكن تفسير ذلك 4.09)  GSI  وتوافقت مع قمة مؤشر النضج الجنس يّ 
موسم   خلال  أكبر  بكفاءة  تتغذى  الأسماك  ربأن 

ُ
كاث تخزين   الت  ويتم 

 
ُ
الغذائي  د  الم الكبد  خرات  مستوى  على  الأشهر   بصورة  ة  بقية  من  أكبر 
(Fordham and Trippel, 1999, Edwards, 2012   الغذائي المواد  لتأمين  وذلك  ة  ( 

القجاج   أسماك  مع  ذلك  ويتفق  البيوض  لنضج    Diplodus vulgarisاللازمة 
السلوك  Diplodus sargus والسرغوس   تسلك  البحري    هنفسالتي  المياه  ة في 

 (. 2005ة )حمود، السوري  

بيضة عند طول    313575  -115332تراوحت قيم الخصوبة المطلقة بين  و 
حشويّ   24-32 ووزن  والأحشاء(    سم  المبيض  غ    311.81-166.67)بدون 

(، وهي أعلى منها لأفراد النوع المدروس نفسه في قبرص اذ بلغت 3)الجدول 
المطلقة  قيمة   قبرص  الخصوبة   Mouchlianitis et)  بيضة  63149-3225في 

al., 2021)،  ّبيضة  103.569 ط الخصوبة في فلوريدابينما كان متوس (Kelly, 
بيضة للإناث التي   41945-1800(، وكانت الخصوبة في جزيرة كايمان  2017

سم، ويعود الاختلاف في القيم بين المناطق إلى    33.2-20.4يتراوح طولها بين  
 (. Mouchlianitis et al., 2021)  ه المناطقدرجات حرارة المياه المختلفة بين هذ

العينات المدروسة  ظهِ تُ و  في  لها  البيوض وجود عدة أحجام  ر دراسة أقطار 
( 
ً
(  Zaki et al ,1995; Al-Absawy, 2010وهذا يدل على موسم تكاثر طويل نسبيا

(  43.74  -40.51بين )  وكانت أقطار معظم البيوض في قمة النضج الجنس يّ 

y = 70888x - 2E+06

R² = 0.9203
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انخ ثم  نهاية  ميكرون  في  قيمتها  رفضت 
ُ
كاث ميكرون،    28.78لتصبح    الت 

العديد  أكدته  ما  وهذا  الناضجة  الأنثى  على حجم  البيوض  ويعتمد حجم 
الدراسات   أن    بالإضافة    ( (Thorpe et al .,1984 ;Kallio, 1986من  حجم    إلى 

 .(Einum and Fleming, 1999الأفراد اليافعة يعتمد على حجم البيض )

 الستنتاجات . 6
تا  • مُد  ة  للنوع    ثم  البحري    P. milesتكاثر  المياه  الفي  ة   :ةسوري  ة  في    مُد  طويلة 

( الصيف  الخريف  فصل  فصل  في  منها  أقصر  وأخرى  أيلول(،  أب،  تموز، 
 )تشرين الأول، تشرين الثاني(. 

 للإناث أعلى منها عند الذكور. GSI كانت قيمة مؤشر النضج الجنس يّ  •
ة مرتفعة خلال  HSIكانت قيمة  • ر مُد 

ُ
كاث  من الإناث والذكور.  عند كلّ  الت 

ز بيوضها بأنها ذات أقطار تمتلك أفراد النوع المدروس خصوبة عالية، وتتمي   •
.
ً
 كبيرة نسبيا

 التوصيات. 7
الغازية   الأنواع  دخول  رصد  بيولوجيتها    تها،ومتابعاستمرار  ودراسة 

و  ر)الغذاء، 
ُ
كاث امكانية  (  والنموّ   الت  تحديد  أجل  من  عليها  والتعرف 

، ومن أجل حماية الثروة السمكية المحلية في حال 
ً
الاستفادة منها اقتصاديا

 كانت ضارة بها. 

 المؤلفي نبذة عن 
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